
ثىٕٝ سؼبِی

تبریرچِ کبهپیَتز
ثؽٖٚ ٌه وبٔذیٛسف ٔىیف ثىیبـ دف دیر ٚ غٕی ـا سب ثٝ أفٚق عی وفؼٜ ٚ ؼإٍ٘ٙؽاٖ، ففٞیػشٍبٖ ٚ ؼیٍف اففاؼ ثىیبـی ؼـ سىبُٔ آٖ ٘مً

.ِغف ٘یىزآٌٙبیی ثب ایٗ غظ ویف ثفای ٞف ا٘ىبٖ ػلالٝ ٔٙؽ ثٝ ػّٓ ثػصَٛ ػلالٝ ٔٙؽاٖ ثٝ ػّْٛ ـایب٘ٝ غبِی اق . ؼاٌشٝ ا٘ؽ

.اٍلیي کبهپیَتزّب اًسبى بَزًس

سف( وٝ أفٚقٜ ایٗ ِغز ـا ثٝ ػٙٛاٖ ٘بْ یب ثػٍی اق آٖ ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـ٘ؽ ثٝ ایٗ سفٞبی ٔىب٘یىی لؽیٕیٛسٕبٔی وبٔذیٛسفٞبی اِىشفیىی )ضشی وبٔذی

.ٌؽ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽوٙٙؽ وٝ وبـٞبیی وٝ لجلاً سٛوظ ا٘ىبٟ٘بی وبٔذیٛسف ا٘دبْ ٔی  ؼِیُ اق ایٗ ٘بْ اوشفبؼٜ ٔی

 ثفای ٘یبق ٔٛـؼ سىفاـی ٔطبوجبر ا٘دبْ آٖ وبـ وٝ ٞب ا٘ىبٖ اق ؼوشٝ ؼـ اصُ ػٙٛاٖ یه ٌغُ ثٛؼ وٝ اق آٖ ثفای سٛصیف آٖ“ وبٔذیٛسف”ٚالٜ 

.ٔی ٌففز لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ثٛؼ، ٘دٛٔی ٞبی وبِٙبٔٝ ثفای ای ویبـٜ ٞبی ٔٛلؼیز ٚ ٔؽ، ٚ خكـ ٕ٘ٛؼاـ ٘بٚثفی، خؽاَٚ ٔثُ زیكٞبیی ٔطبوجٝ

. ؼٞیؽ ا٘دبْ ـا ضفة بـی خك ٔطبوجٝو ٞیر سب ثبٌیؽ ٔدجٛـ ـٚق، ثٝ ـٚق ٚ وبػز ثٝ وبػز آٖ ؼـ وٝ ثبٌیؽ ؼاٌشٝ وبـی ٌٕب وٝ وٙیؽ سصٛـ

!!!ثفای ٌٕب غیّی ٔلاَ آٚـ ثبٌؽ ٌبیؽ

گزٍّی اس افزاز کبهپیَتز کِ کبرّبی هحبسببتی را اًجبم هیسازًس

وبًٞؼـ وبـٞب ٚ غغب ٔففط ٚ وٕجٛؼ ضٛصّٝ ٔی ٌٛؼ. ٕٞیٗ ػٛأُ ثبػث ثفٚق غىشٍی ٕٞٛاـٜ ا٘دبْ وبـٞبی سىفاـی ؼـ ا٘ىبٖ ثبػث ایدبؼ 

.ٔی ٌٛؼ. ضشی اٌف ٌٕب ؼـ ثٟشفیٗ ٌفایظ غٛؼ ٞٓ ثبٌیؽ ثبقٞٓ ٕ٘ی سٛا٘یؽ وفػز وبـ ـا ثبلا ثجفیؽوفػز 

وبـٞبی سىفاـی ٔثُ ٔطبوجبر( ثٛؼٜ ٚ وؼی وفؼٜ ا٘ؽ ـاٜ ٞبی )ی ٔىب٘یكٜ وفؼٖ ایٙسٙیٗ وبـٞب اق ٌؿٌشٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٕٞٛاـٜ ؼ٘جبَ ـاٞی ثفا

ؼ خؽیؽی ثفای ضُ ایٗ وبـٞب دیؽا وٙٙؽ. ؼـ عَٛ ٔغبِؼبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼوشٍبٟٞبی قیبؼی اغشفاع ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ثؼضی اق آٟ٘ب أفٚقٜ ٞٓ ٞٙٛق ٔٛـ

.اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٍیف٘ؽ

یىی اق ٚوبیُ اِٚیٝ ٟٔٓ ثفای وٕه ثٝ أٛـ ٔطبوجبسی ثٛؼٜ اوز. اـقي اصّی زفسىٝ وٕه آٖ ثٝ ضبفظٝ  (Abacus) ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زفسىٝ

یه وبـثف ٔبٞف زفسىٝ ٔی سٛا٘ؽ ٔىبئُ خٕغ ٚ سففیك ـا ثٝ وفػز ففؼی وٝ اق یه ٔبٌیٗ ضىبة ؼوشی أفٚقی . ا٘ىبٖ ؼـ ٔطبوجبر اوز

 (.یٓ وٙؽسف ا٘دبْ ٔیٍٛ٘ؽاوشفبؼٜ ٔی وٙؽ ا٘دبْ ؼٞؽ )اػٕبَ ضفة ٚ سمى

  Abacus - چزتکِ
وبَ اق اغشفاع زفسىٝ ٔی ٌؿـؼ. اِجشٝ أفٚقٜ ثٝ اٌشجبٜ دیؽایً زفسىٝ ـا ثٝ زیٗ ٘ىجز ٔی ؼٞٙؽ أب لؽیٕیشفیٗ  ٞكاـاٖعجك اوٙبؼ سبـیػی 

ٌففشٝ اوز. ٞٓ اوٖٙٛ ٘یك ؼـ ثفغی اق  وبَ لجُ اق ٔیلاؼ ٔی ثبٌؽ وٝ سٛوظ ثبثّیبٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی 300زفسىٝ وٍف ٌؽٜ ٔفثٛط ثٝ 

.٘مبط ؼ٘یب ثٛیمٜ ؼـ وٍٛـٞبی ٌفلی آویب، ایٗ ٚویّٝ، ثٝ وبؼٌی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ

زفسىٝ ٞبی أفٚقی ٚ ٔؽـٖ اق زٙؽیٗ ٔیّٝ ٚ ضّمٝ ٞبیی ثؽٚـ آٟ٘ب وٝ لبثُ ضفوز ٞىشٙؽ سٍىیُ ٌؽٜ اوز. أب ؼـ ٔؽَ ٞبی سبـیػی وٍف 

.ثفای ٔطبوجبر اوشفبؼٜ ٔی ٌؽٜ اوز (pebbles) زفسىٝ اق ٌیبـٞبیی سٍىیُ ٌؽٜ وٝ ؼـٖٚ ٞف ٌیبـ اق وٍٙفیكٜ ٞبییٌؽٜ ػٕٛٔبً 
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ٌففشٝ ٌؽٜ اوز. ؼـ  "pebble" ثٝ ٔؼٙبی ضىبة ؼـ قثبٖ اٍّ٘یىی اق وّٕٝ لاسیٗ ٔشفاؼف وٍٙفیكٜ “calculus” لبثُ سٛخٝ اوز وٝ وّٕٝ

 .ٕی ٚ أفٚقی ـا ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیؽلؽی زفسىٝ سصٛیفٞبی قیف ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اق

 
 

 زفسىٝ لؽیٕی زفسىٝ أفٚقی
 

 زستگبُ لگبریتن

، ٍِبـیشٓ اغشفاع ٌؽ. ایٗ سىِٙٛٛلی اخبقٜ ٔی ؼٞؽ سب ػُٕ ضفة ثٝ "ذفخبٖ ٘"ٔیلاؼی سٛوظ یه ؼإٍ٘ٙؽ اوىبسّٙؽی ثٝ ٘بْ  1617ؼـ وبَ 

 ٘یذٛـ أب .اوز آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٌؽٜ زبح خؽَٚ یه اق اصُ ؼـ وٝ ٔی ثبٌؽ، ػّٕٛ٘ؽ ٞف ٍِبـیشٓ خبؼٚیی ػٙصف .ٚویّٝ ػُٕ خٕغ ا٘دبْ ٌٛؼ

 ثٝ ضبضف ضبَ ؼـ وٝ ا٘ؽ ٌؽٜ وبـی وٙؽٜ ػبج ٞبی ٔیّٝ ـٚی ثف ٍِبـیشٓ اـقٌٟبی آٖ ؼـ وٝ وفؼ، اغشفاع ٘یك ـا خؽاَٚ خبیٍكیٗ

 .ٔؼفٚف ٞىشٙؽ "Napier’s Bones" ذف٘ ٞبی اوشػٛاٖ ٘بْ

 
 استرَاى ّبی ًیپَرزستگبُ لگبریتن یب ّوبى 

 

  Slide Rule -  ذط کص هحبسببتی

ؼـ وبـٞبی ٔطبوجبسی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  1970، اٍِٛی اغشفاع ٘یذٛـ ثبػث اغشفاع غظ وً ٔطبوجبسی ؼـ اٍّ٘یه ٌؽ ٚ سب اٚایُ ؼٞٝ 1632ؼـ وبَ 

لفاـ ٔی ٌففز. اق ٟٕٔشفیٗ ٔفاوك ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ایٗ غظ وً ٔی سٛاٖ ثٝ دفٚلٜ ٞبی ٔؼفٚف ٘بوب ٕٞسٖٛ دفٚلٜ ٞبی: وٍف ٔفیع، ػغبـؼ ٚ 

 .ٜ ٌؽٜ اوزٔدٕٛػٝ آدِٛٛ وٝ ؼـ آٖ ا٘ىبٖ ثٝ ٔبٜ وفف وفؼ، اٌبـٜ وفؼ. ؼـ سصٛیف یه ٕ٘ٛ٘ٝ اق غظ وً ٞبی ـِٝ ای ٕ٘بیً ؼاؼ
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 Slide Rule - ذط کص هحبسببتی

 

٘یك عفش ٞبی یه ٔبٌیٗ ٔطبوجبسی ٔىب٘یىی ـا  “Leonardo da Vinci (1452-1519)” ضشی ٘مبي ٔؼفٚف ایشبِیبیی ِئٛ٘بـؼٚ ؼاٚیٙسی

 .ثصٛـر ٘مبٌی ثٛخٛؼ آٚـؼٜ ثٛؼ وٝ ٞیر ٌبٜ ٔؽَ ٚالؼی آٖ وبغشٝ ٍ٘ؽ

 
 “Leonardo da Vinci (1452-1519)” ایتبلیبیی لئًَبرزٍ زاٍیٌچییک ًوًَِ اس طزح ّبی ًقبش هعزٍف 

 

  calculating clock  - سبعت هحبسببتی

ثٛؼٜ اوز. وٝ ایٗ اوٓ سٛوظ  "calculating clock"اِٚیٗ ٔبٌیٗ ٔطبوجبسی ٔىب٘یىی ٔجشٙی ثف زفظ ؼ٘ؽٜ اضشٕبلا وبػز ٔطبوجبسی

ا٘شػبة ٌؽ. ایٗ ؼوشٍبٜ قیبؼ ٌٙبغشٝ ٍ٘ؽ زٖٛ ٔػشفع آٖ غیّی قٚؼ  1623ـ وبَ ؼ "Wilhelm Schickard" ٔػشفع آٖ دفٚفىٛـ إِٓب٘ی

 .ثؼؽ اق اغشفاع آٖ ثٝ ؼِیُ عبػٖٛ ؼـٌؿٌز

 
 بَزُ است "Calculating clock"اٍلیي هبضیي هحبسببتی هکبًیکی هبتٌی بز چزخ زًسُ احتوبلا سبعت هحبسببتی
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 Pascaline - لیيبپبسک

وبٍِی ثفای وٕه ثٝ دؽـي وٝ ؼـ اؼاـٜ ؼاـایی وبـ ٔی وفؼ، ٔبٌیٗ ضىبة وبؼٜ  19ؼـ وٗ  "Blaise Pascal" ، ثّیك دبوىب1642َؼـ وبَ 

 .ِیٗ ٌؿاٌزبـلٓ ا٘دبْ ؼٞؽ. ٚی ٘بْ ایٗ ؼوشٍبٜ ـا دبوى 8ٔىب٘یىی وبغز وٝ ٔی سٛا٘ىز ػّٕیبر خٕغ ٚ سففیك ـا سب 

 

 
 ٕ٘بی ؼـٚ٘ی یه ؼوشٍبٜ دبوىّیٗ

 

 
 رقوی پبسکلیي ۸یک ًوًَِ هبضیي 

 

 
 رقوی آى را ًساضتٌس گشیٌِ هٌبسبی بَز ۸رقوی پبسکلیي بزای کسبًی کِ تَاًبیی ذزیس ًسرِ  ۶یک ًوًَِ هبضیي 

 

ٞف زٙؽ دبوىبَ سٛلغ ؼاٌز وٝ ٔبٌیٗ ضىبثً ففاٌیف ٌٛؼ أب ثب اوشمجبَ قیبؼی ـٚثفٚ ٍ٘ؽ قیفا ٞكیٙٝ وبغز آٖ ثبلا ثٛؼ ٚ ؼلز وبفی ـا 

 .ٔٛـؼ اق آٖ وبغشٝ ٌؽ 500بَ ثیً اق ٘ؽاٌز. ثب ایٗ ض

ـ أفٚقٜ ثب ایٗ وٝ ثیٍشف ٚوبیُ ثٝ وبـ ـفشٝ ؼـ ؼاٌجٛـؼ یه اسٛٔجیُ ؼیدیشبَ ٌؽٜ اوز أب ٞٙٛق ؼـ ویىشٓ وفػز وٙح اسٛٔجیُ ٞب اق وبغشب

 .ٍٔبثٝ ثٝ ٔبٌیٗ دبوىبَ اوشفبؼٜ ٔیٍٛؼ
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 هبضیي لایب ًیش، هحبسب پلِ ای

ـیبضیؽاٖ إِٓب٘ی اغشفاع دبوىبَ ـا وبُٔ وفؼ ٚی ؼوشٍبٞی  "Gottfried Wilhelm Leibniz" وبَ ثؼؽ اق دبوىبَ، لایت ٘یك 30ؼـ ضؽٚؼ 

 .اغشفاع وفؼ وٝ ٔی سٛا٘ىز ػُٕ ضفة، سمىیٓ ٚ خؿـ ـا ٘یك ا٘دبْ ؼٞؽ "stepped reckoner" ثٝ ٘بْ

ثٛؼ اق ٔیّٝ ٞبی فّكی ؼ٘ؽا٘ٝ ؼاـ اوشفبؼٜ وفؼ. ایٗ ؼوشٍبٜ ثف اوبن ویىشٓ ٚی ؼـ ؼوشٍبًٞ ثف غلاف دبوىبَ وٝ اق زفظ ؼ٘ؽٜ اوشفبؼٜ وفؼٜ 

فبؼٜ ػؽؼی ٔجٙبی ؼٜ وبـ ٔی وفؼ أب لایت ٘یك ثفای اِٚیٗ ثبـ اق ویىشٓ ػؽؼی ٔجٙبی ؼٚ وٝ ثؼؽٞب ؼـ وبٔذیٛسف ٞبی ٔؽـٖ اوشفبؼٜ ٌؽ، ٘یك اوش

 .وفؼ

 .فیّىٛفبٖ خٟبٖ ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز أب ٚی ؼـ ٚضؼیز فمف ٚ سٟٙبیی ؼـ ٌؿٌزلایت ٘یك ثٝ ػٙٛاٖ یىی اق ثكـٌشفیٗ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٚ 

 
Leibniz Stepped Reckoner هبضیي لایب ًیش، هحبسب پلِ ای 

 

 زستگبُ ببفٌسگی صاکبرز

ـٚی ٛؼ ثف ؼوشٍبٜ ثبفٙؽٌی اغشفاع وفؼ وٝ ٔی سٛا٘ىز اٍِٛٞبی ٔٛخ "Joseph Marie Jacquard" یه ففا٘ىٛی ثٝ ٘بْ 1801ؼـ وبَ 

 .اٍِٛٞب ثصٛـر دب٘ر ٌؽٜ ثف ـٚی صفطبر زٛثی ایدبؼ ٔی ٌؽ٘ؽؽ. وبـر ٞبی زٛثی ـا ثجبف

قٜ ٘یك اغشفاع ٚی ثبػث ثیىبـ ٌؽٖ ثىیبـی اق اففاؼ ثبفٙؽٜ ٌؽ أب ایؽٜ اوشفبؼٜ اق وبـر ٞبی دب٘ر ٌؽٜ ـا ثٛخٛؼ آٚـؼ وٝ ثبػث ٌؽ سب ضشی أفٚ

ثیىبـ ٌؽٌبٖ ثٝ ٚی ضّٕٝ وفؼ٘ؽ أب اغشفاع لاوبـؼ ثبػث ـٚ٘ك صٙؼز ٘ىبخی ففا٘ىٝ ٌؽ. أب ؼـ  اق ایٗ وبـر ٞب اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ٞفزٙؽ ثفغی اق

 .ثؼؽٞب ایٗ اغشفاػبر ثٛؼ٘ؽ وٝ ثبػث افكایً ٌغُ ٞب ٌؽ٘ؽ

 
 زستگبُ ببفٌسگی صاکبرز
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 هبضیي ّبی هحبسببتی بببیج

اق ػٕف غٛؼ ـا صفف عفاضی ٔبٌیٗ ٞبی ٔطبوجٝ ٌف ٕ٘ٛؼ. ٚی ٘یك یىی ؼیٍف اق وىب٘ی ثٛؼ وٝ وبِٟبی قیبؼی  "Charles Babbage" ثبثیح

ـا عفاضی وفؼ ٚ لىٕشی اق آٖ ـا وبغز. ایٗ ؼوشٍبٜ ٔی سٛا٘ىز سٛاثغ ثٝ  (Difference Engine) اثشؽا ؼوشٍبٜ ٔطبوجٝ ٌف ٔبٌیٗ سفبضُ

ـا ٘یك  (Analytic Engine) ّیٍفـا ٔطبوجٝ وٙؽ. اغشفاع ٚی وبُٔ ٍ٘ؽ. ثبثیح ؼـ ٕٞبٖ ضیٗ ٔبٌیٗ سط y=a+bx+cx2+…+gx6ٌىُ 

 :اق ؽعفاضی ٕ٘ٛؼ وٝ لىٕز ٞبی ٔػشّف ـایب٘ٝ ٞبی أفٚقی ـا ؼـ وبغشٕبٖ غٛؼ ؼاٌز. ایٗ لىٕز ٞب ػجبـر ثٛؼ٘

 ٚویّٝ ٚـٚؼی Cart Punch - وبـر دب٘ر 

 ( ـلٕی 50ٔشغیف  1000ٔطُ ؾغیفٜ اػؽاؼ) 

 دفؼاقٌٍف 

  ٔطبوجبر ـا وٙشفَ ٔی وفؼلىٕز وٙشفَ وٙٙؽٜ وبـٞبی ا٘دبْ ٌؽٜ وٝ سفسیت. 

 ؼوشٍبٜ غفٚخی 

 

  
 (Difference Engine) زستگبُ هحبسبِ گز هبضیي تفبضل (Analytic Engine)  هبضیي تحلیگز

 

 

 .یبؼ ٔی ٌٛؼ“ دؽـ ـایب٘ٝ”ثٝ ػّز ؼٚ اغشفاع ٟٔٓ ثبثیح اق اٚ ثٝ ػٙٛاٖ 
 

اٚ ؼـ عی ٕٞىبـی ثب ثبثیح ثب ٔبٌیٗ سطّیٍّف ٚ ٘طٜٛ وبـ آٖ آٌٙب ٌؽ ٚ ثف٘بٔٝ ثٛؼ.  وبِٝ ثٝ ٘بْ آٌٛوشب آؼا ثبیفٖٚ 19ٕٞىبـ ثبثیح، یه غب٘ٓ 

 .ٞبی ٔبٌیٗ )٘فْ افكاـ( ـا عفاضی ٔی وفؼ ٚ عفش ٞبیی ثفای اصلاش وبـ اـائٝ ٔی ؼاؼ
 

 "Augusta Ada Byron" آگَستب آزا ببیزٍى

ثشٛا٘ؽ ثٝ لىٕز ؼیٍفی اق وبـر دب٘ر ـفشٝ، اق آ٘دب اخفای ثف٘بٔٝ ـا اؼأٝ ٌبیؽ ٟٕٔشفیٗ عفش آؼا ایٗ ثٛؼ وٝ ؼوشٍبٜ ثف اوبن ٘شبیح ٔطبوجبسً 

ٚ ثٙیبٖ ؼٞؽ. ػلاٜٚ ثف ایٗ، آؼا ٌ٘ٛشٝ ٞبی ثىیبـی ـا ٔٙشٍف وفؼ وٝ ـاٜ ٌٍبی وىب٘ی ٌؽ وٝ ـاٜ ثبثیح ـا ؼ٘جبَ وفؼ٘ؽ. آؼا اِٚیٗ ثف٘بٔٝ ٘ٛیه 

 .ٌؿاـ ثف٘بٔٝ ٘ٛیىی اوز
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 هبضیي جسٍل بٌسی ّبلزیث

، ٔىبثمٝ ای ثفٌكاـ 1890ٔیلاؼی ؼـ آٔفیىب، ٞفز وبَ ٚ ٘یٓ ثٝ عَٛ ا٘دبٔیؽ. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ، ثفای آٔبـٌیفی وبَ  1880٘شبیح آٔبـٌیفی وبَ 

 .ٌؽ سب ثٟشفیٗ ـاٜ ضُ ثفای وٛسبٜ ٌؽٖ ایٗ ٔؽر یبفشٝ ٌٛؼ

ؼاـی اق ٔبٌیٗ ثبفٙؽٌی لاوبـؼ ففا٘ىٛی ٚ وبـر دب٘ر ٌؽ. ٚی ٔٛفك ٌؽ سب ثب اٍِٛ ثف "Herman Hollerith"ثف٘ؽٜ ایٗ ـلبثز ٞفٔٗ ٞبِفیث 

ـا  1890غٛؼ ـا اغشفاع وٙؽ. ایٗ ؼوشٍبٜ سٛا٘ىز ٘شبیح ٔمؽٔبسی آٔبـٌیفی وبَ  (Tabulating Machine) ٞبی آٖ، ٔبٌیٗ خؽَٚ ثٙؽی

فٚٔىب٘یىی ثٛؼ. اغشفاع ٞبِفیث ثٝ ٔیك ٞفشٝ آٔبؼٜ وٙؽ. ثفغلاف ٔبٌیٗ ٞبی لجُ اق ایٗ، وٝ ٕٞٝ ٔىب٘یىی ثٛؼ٘ؽ، ایٗ ٔبٌیٗ اِىش 6ؼـ ٔؽر 

 .ٞبِفیث ٘یك ٔؼفٚف اوز

 

  
 ۸۰۹۸ّزهي ّبلزیث زر سبل  هبضیي جسٍل بٌسی ّبلزیث

 

 

 ٕ٘ی سغییفی آٖ اق ده ٚ ٌؽ ٔی سؼییٗ ثٛؼ ٌؽٜ عفاضی ٘مً ؼاـ دفؼٜ یه وٝ ٍٞٙبٔی لاوبـؼ ٔبٌیٗ ؼـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞبی وبـر اٍِٛٞب ؼـ

ثٝ ضبفظٝ ٞبی فمظ غٛا٘ؽ٘ی أفٚق، أب ٞبِفیث ٔی غٛاوز سب وبـر دب٘ر ٞب ـا ثٝ ضبِشی ؼیٍفی سغییف ؼٞؽ یؼٙی زیكی  ٌجیٝ زیكی یؼٙی. وفؼ

ٞبِفیث ایٗ ایؽٜ ـا ٍٞٙبٔی وٝ وٛاـ ثف لغبـ ثٛؼ اثؽاء وفؼ. ٚی ٌفز ثدبی ایٙىٝ وب٘ؽاوشٛـ فمظ یه  .ٌجیٝ ضبفظٝ ٞبی غٛا٘ؽ٘ی/ٌ٘ٛشٙی أفٚق

ؽ ثبیؽ ثشٛا٘ؽ ٔٛلؼیز ٞبی ٔشفبٚسی اق آ٘فا وٛـاظ وٙؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثفای ٔفبٞیٓ خؽاٌب٘ٝ ٔثُ لؽ، ٚقٖ، ـً٘ زٍٓ ٚ خبی ثّیظ ـا وٛـاظ وٙ

آیؽ. ثب ایٗ وبـ ٔثلاً اٌف ففؼی ثّیغً ـا ٌٓ وٙؽ، آٖ ثّیظ ثفای وىی  ثٛخٛؼ وٛـاظ ٌؽٜ سؼییٗ ٞبی ٔٛلؼیز ؼـ آٖ ـٚی ثف ثّیظ صبضت ،…

 .وٝ آٖ ـا دیؽا ٔیىٙؽ ثٝ ؼِیُ ؼـصؽ ثبلای ػؽْ سغبثك ٍٔػصبر وٛـاظ ٌؽٜ ـٚی ثّیظ ثب ففؼ دیؽا وٙٙؽٜ لبثُ اوشفبؼٜ ٘یىز

 

 
 تصَیزی اس آهبزُ سبسی کبرت پبًچ ّب بزای سزضوبری آهزیکب
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ؼوشٍبٜ ـا خٛـی آٔبؼٜ وٙؽ سب ثب آ٘بِیك یه وفی وبـر اق لجُ وٛـاظ ٌؽٜ )ػُٕ غٛا٘ؽٖ( ثشٛا٘ؽ یه وفی وبـر  ٞبِفیث ؼـ ٘ظف ؼاٌز سب

 .(خؽیؽ ـا ثٝ ػٙٛاٖ ٘شیدٝ وٛـاظ وٙؽ )ػُٕ ٌ٘ٛشٗ

 .ـویؽ دبیبٖ ثٝ ٔیّیٖٛ ؼلاـی 5 خٛیی صففٝ ثب ٚ وبَ 3سٟٙب ؼـ  1890 وبَ وفٌٕبـی ٔٛفمیز آٔیك ثٛؼ ٚ “Hollerith” ٞبِفیث ـٚي
 

 IBM تبسیس ضزکت

 the Tabulating Machine" ٞبِفیث، ثفای وبغز ٚ ففٚي اغشفاػً ٌفوشی ثب ٘بْ ٌفوز ٔبٌیٗ خؽَٚ ثٙؽی 1896ؼـ وبَ 

Company "  َایٗ ٌفوز ثب زٙؽ ٌفوز ؼیٍف اؼغبْ ٌؽ ٚ ٌفوز ٔبٌیٗ ٞبی سدبـسی ثیٗ إِّّی 1924سبویه وفؼ ٚ ؼـ وب (IBM: 

International Business Machines) سبویه ٌؽ . IBM  .)ثٝ وفػز ـٌؽ وفؼ ٚ وبـر دب٘ر ٞب ؼـ ٕٞٝ خب ظبٞف ٌؽ٘ؽ )ففاٌیف ٌؽ٘ؽ

ٌؽ٘ؽ. ٔٛاـؼ اوشفبؼٜ اق وبـر  ٔی صبؼـ دب٘ر ٞبی وبـر ثصٛـر ػٕؽسبً …ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ آٖ قٔبٖ ؼـ آٔفیىب صٛـر ضىبة ٞبی ثفق ٚ ٌبق ٚ

أفٚقٜ ٘یك ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ اق وبـر  ٕٞیٗ ٔٛاـؼ ٔطؽٚؼ ٍ٘ؽ ٚ ایٗ وبـسٟب اق ػٛاـضی ثكـي ـاٟٞب سب ا٘شػبثبر ٘یك وف ؼـآٚـؼ٘ؽ. دب٘ر ٞب ثٝ

 .دب٘ر ٞب یب وبـسٟبی ـٍ٘ی ٍٔبثٝ ؼـ وفسبوف ؼ٘یب اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٔثُ دبوع ٘بٔٝ ٞبی وٙىٛـ ؼـ وٍٛـ غٛؼٔبٖ ایفاٖ

 دب٘ر وبـر ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٚ

 
Univac Card 

 

 
Punch Card 

 

 ًقص ارتص آهزیکب زر تبرید کبهپیَتز
IBM ثٝ ـاٜ غٛؼ ؼـ عفاضی ٔبٌیٗ ضىبة ٞبی ٔىب٘یىی ثفای ففٚي ؼـ ٔصبـف سدبـی خٟز وٕه ثٝ أٛـ ضىبثؽاـی ٔبِی ٚ 

 ػُٕ ثٝ زٝ اٌف وٝ اوز ایٗ ٔٛخٛؼی ضىبثؽاـی ٚ ٔبِی ضىبثؽاـی ٘ىشٝ ایٙدبوز وٝ یىی اق ٍٔػصٝ ٞبی .ؼاؼ اؼأٝ ٔٛخٛؼی ضىبثؽاـی

 ٞبی خٕغ عفیك اق سٛا٘ؽ ٔی ضفة وٝ زٖٛ ؼاٌز ٘ػٛاٞیؽ ٘یبقی ضفة ػُٕ ثٝ ٚالؼب ٌٕب ٚ ٘یىز ٘یبقی ٔٙفی اػؽاؼ ثٝ أب اوز ٘یبق سففیك

 .ٞب قیبؼ دیسیؽٜ ٘جبٌؽ ضىبة ٔبٌیٗ عفاضی سب ٌؽ ٔی ثبػث ٔٛضٛع ایٗ. ٌٛؼ ا٘دبْ ٔىفـ

ٞبی ٔىب٘یىی ثٟیٙٝ وبقی ٌؽٜ ثفای ٔصبـف ػّٕی ـا ٔؽ ٘ظف ؼاٌز. خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ ؼـ خفیبٖ ثٛؼ ٚ آٔفیىب أب اـسً آٔفیىب ٔبٌیٗ ضىبة 

وفؼ. فیكیىؽا٘بٖ  ٔبیُ اوشفبؼٜ ٔی 25بفز ٞبی وٕشف اق ىؼـ ؼـٌیفی ٞبی آٖ اق ٌِّٛٝ ٞبی سٛح ٞٓ ٚقٖ یه ٔبٌیٗ وٛزه ؼـ ٔ

ضُ ایٗ ٔؼبؼلار وبـ  أب وفؼ٘ؽ ٔی آٔبؼٜ ٌِّٛٝ، ٔىیف سؼییٗ ثفای ـا …ٚ دٛقٜ، وفػز خبؾثٝ، ثبؼ، خٛی، وًٍ سٛصیف ثٝ ٔفثٛط ٔؼبؼلار

 .ثىیبـ ؼٌٛاـی ثٛؼ
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ٔطبوجبر وٍٙیٗ ٘ظبٔی ٔثُ ٔؼبؼلار دفسبة ٌِّٛٝ سٛح ٞبی وٍٙیٗ ؼـ آٖ ؼٚـٜ سٛوظ ا٘ىبٖ ٞبی وبٔذیٛسف ا٘دبْ ٔیٍؽ. ٘شبیح ٔطبوجبر آٟ٘ب 

 .ٌؽ ٔی ٔٙشٍف خٍٙی اؼٚار ثب سیفا٘ؽاقی ـإٞٙبی ؼـ خؽاَٚ ٌّیه ثبِىشیه ٔٙشٍف ٌؽٜ ؼـ وشبثسٝ

ؼـ عَٛ خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ اـسً آٔفیىب ثٝ ؼ٘جبَ اوشػؽاْ اففاؼ ٔبٞف ؼـ ـیبضیبر )ػٕؽسبً ق٘بٖ( ثفای ٔطبوجبر ٚ آٔبؼٜ وبقی ایٗ خؽاَٚ 

ٕی ٌؽ٘ؽ. ؼـ زٙیٗ ٌفایغی اوشفبؼٜ اق )خؽاَٚ ٌّیه( ثٛؼ. أب اففاؼ قیبؼی ثفای دًٌٛ ٘یبق ٔطبوجبسی ـٚ ثٝ افكایً خؽاَٚ خؽیؽ دیؽا ٘

َ سٛدػب٘ٝ ثؽٖٚ ثٟفٜ ثفؼٖ اق خؽاَٚ ٌّیه ثؽِیُ ػؽْ ؼلز، وبـی ثیٟٛؼٜ ٚ ٞكیٙٝ ثف ثٛؼ. ثفای ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٌفایظ، اـسً آٔفیىب ثٝ ؼ٘جب

 .ایٗ خؽاَٚ ٚ وفٔبیٝ ٌؿاـی ؼـ آٟ٘ب ثٛؼهحبسبِ ذَزکبر ـاٞىبـی ثفای 

 .وبغشٝ ٌؽ IBM ؼـ Mark I ثٝ ٘شیدٝ ـویؽ ٚ وبٔذیٛسف 1944ـ وبَ اِٚیٗ عفش ٔٛفك ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ؼ
 

 Mark I، کبهپیَتزاٍلیي 

 Howard" سٛوظ دفٚفىٛـ ایىٗ IBM اِٚیٗ ٔبٌیٗ ضىبة اِىشفٚٔىب٘یىی ثٛؼ وٝ ثب ٕٞىبـی ؼاٍٍ٘بٜ ٞبـٚاـؼ ٚ ٌفوز  Mark Iوبٔذیٛسف

Aiken"  َؼـ ٌفوز 1944ثؼؽ اق غٛا٘ؽٖ ٌ٘ٛشٝ ٞبی آؼا ؼـ وب IBM  ٝوبغشٝ ٌؽ. ؼـ ٚالغ ایٗ ٔبٌیٗ ضىبة، ٔؽـ٘یكٜ ٌؽٜ ٔبٌیٗ سدكی

 .سطّیٍّف ثبثیح اوز

لار ٔشطؽٜ اوز. أب ایٗ وبٔذیٛسف ثصٛـر وبُٔ اِىشفٚ٘یىی ٘جٛؼٜ ٚ اق باِٚیٗ وبٔذیٛسف لبثُ ثف٘بٔٝ ـیكی ؼیدیشبَ وبغشٝ ٌؽٜ ؼـ ای 1ٔبـن 

 16/5ٔشف اـسفبع ٚ  2/4سٗ ٚقٖ،  5ؼٚاـ، ـِٝ ٞب ٚ ولاذ ٞب وبغشٝ ٌؽٜ اوز ٚ ؼاـای  (لغؼبر ٔىب٘یىی ٔثُ وٛئیر ٞب، ٌبفز ٞبی )ٔطٛـٞبی

ٌبفز ؼٚاـ ثٝ وبـ ـفشٝ ثٛؼ وٝ ایٗ ٌبفز ٞب  50ؼـ وبغشبـ آٖ  .ٔبیُ ویٓ ٔىی اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ 500ٔشف عَٛ ثٛؼ ٚ ؼـ وبغز آٖ ثیً اق 

 .اوت ثػبـ ٔی زفغیؽ٘ؽ 5سٛوظ یه ٔٛسٛـ اِىشفیىی ثب لؽـر 

 .وبَ ؼـ ضبَ وبـ ثٛؼ. ؼـ ضبِی وٝ صؽای وبـ وفؼٖ آٖ ٌجیٝ ثٝ صؽای یه اسبق دف اق ق٘بٖ ثبفٙؽٜ ثٛؼ 15بـن یه، ثؽٖٚ سٛلف ثیً اق ٔ
 

 Mark I  تَاى هحبسببتی

ـلٓ، ٔطبوجبر غٛؼ ـا ا٘دبْ ؼٞؽ. ایٗ وبٔذیٛسف ٔی سٛا٘ىز ثف ـٚی ؼٚ ػؽؼ ایٗ زٙیٙی اػٕبَ  23ٔی سٛا٘ىز ثف ـٚی اػؽاؼی ثب عَٛ  1ٔبـن 

 :قیف ـا ا٘دبْ ؼٞؽ

  ثب٘یٝ 3/0ػُٕ خٕغ ٚ سففیك ـا ؼـ 

  ثب٘یٝ 4ػُٕ ضفة ـا ؼـ 

  ثب٘یٝ 10ػُٕ سمىیٓ ـا ؼـ 

وبٔذیٛسفٞبی أفٚقی یه ػُٕ خٕغ ـا ؼـ زٙؽ ٔیّیبـؼْ ثب٘یٝ ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ. ( 2014وبَ )سب وبَ  70ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ ثؼؽ اق ٌؿٌز 

ػؽؼ ـا ؾغیفٜ وٙؽ. ایٗ ؼـضبِی اوز وٝ وبٔذیٛسفٞبی أفٚقی  72ٞكاـ لغؼٝ سٍىیُ ٌؽٜ ثٛؼ أب ثب ایٗ ضبَ فمظ ٔیشٛا٘ىز  750اق  1ٔبـن 

 .ً اق زٙؽیٗ سفیّیٖٛ ػؽؼ ـا ؼـ ٞبـؼ ؼیىه غٛؼ ؾغیفٜ وٙٙؽغٛؼ ٚ ثی (RAM) ٔی سٛا٘ٙؽ ثیً اق ٔیّیٖٛ ٞب ػؽؼ ـا ؼـ ضبفظٝ اصّی

سٟٙب قٔب٘ی ٔؼبؼَ زٙؽ ٔیّیبـؼْ ثب٘یٝ لاقْ اوز ٚ ثفای ا٘شمبَ ٕٞبٖ ػؽؼ اق ٞبـؼ ؼیىه  CPU أفٚقٜ ثفای ا٘شمبَ یه ػؽؼ اق ضبفظٝ اصّی ثٝ

 .فمظ زٙؽ ٔیّیٛ٘یْٛ ثب٘یٝ CPU ثٝ

 .ٔطٛـٞبی ؼٚاـ ٔىب٘یىی ثفای ٔطبوجبر ثٟفٜ ٔیجف٘ؽ ٔثُ ٔبـن یه، وبٔلاً غیف ٕٔىٗ اوزؼوشیبثی ثٝ زٙیٗ قٔب٘ی ؼـ وبٔذیٛسفی وٝ اق 

 ٚ ایٗ ٕٞبٖ ؼِیّی اوز وٝ زفا وبٔذیٛسفٞبی اِىشفٚ٘یىی اخؽاؼ ٔىب٘یىی غٛؼ ـا وٍشٙؽ ٚ اق ـؼٜ غبـج وفؼ٘ؽ )ٔٙىٛظ وفؼ٘ؽ(؟

IBM   یفا ؼـ آٖ قٔبٖ وبٔذیٛسفٞب اق آیشٓ ٞبیی ثٛؼ٘ؽ وٝ سٛوظ آـایً ٞبی ثٝ یه ٔطصَٛ سدبـی ـا آغبق وفؼ ق 1ٔغبِؼبسی ثفای سجؽیُ ٔبـن

 .ٌؽ٘ؽ غبَ وبغشٝ ٔی
 

 Mark I  طزاح ،پیص بیٌی آیکي

 :!!!ثٝ ػٙٛاٖ یه یبؼؼاٌز عٙكآٔیك

سػٕیٗ قؼ وٝ ًٌ وبٔذیٛسف ؼیدیشبَ اِىشفٚ٘یىی ثفای ثفآٚـؼٖ ٘یبق  1947عفاش اصّی ٔبـن یه، ٞٛٚاـؼ آیىٗ اق ؼاٍٍ٘بٜ ٞبـٚاـؼ ؼـ وبَ 

فمظ اـٌبٖ ٞبی غبصی )ػٕؽسبً ٘ظبٔی ٚ ( 1947لار ٔشطؽٜ وبفی غٛاٞؽ ثٛؼ. دیً ثیٙی اٚ قیبؼ ٞٓ ثؽ ٘جٛؼ زٖٛ ؼـ آٖ قٔبٖ )بٔطبوجبر وُ ای

 .ٜ ٔیٍؽ ـا ؼاٌشٙؽؼِٚشی( سٛا٘بیی دفؼاغز ٞكیٙٝ ی ثبلای زیكی وٝ ؼـ آٖ قٔبٖ وبٔذیٛسف ٘بٔیؽ
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 Mark I ٕ٘بیی اق وبٔذیٛسف

  
The Harvard Mark I  ۸ًَارذَاى کبغذی هبرک  ۴یکی اس 

 

 

 Mark I  اٍلیي ببگ زر

وٍف وفؼ.  1ثٛؼ وٝ اِٚیٗ ثبي وبٔذیٛسفی ـا ؼـ ٔبـن  “Grace Hopper” غب٘ٓ ٌفیه ٞبدف 1یىی اق اِٚیٗ ثف٘بٔٝ ٘ٛیىبٖ ؼوشٍبٜ ٔبـن 

خىؽ یه دفٚا٘ٝ ٔفؼٜ وٝ ثبَ ٞبی آٖ ؼـ ففآیٙؽ غٛا٘ؽٖ یه وبـر غٛاٖ ٍٔىُ ایدبؼ وفؼٜ ثٛؼ. أفٚقٜ ِفظ ثبي ؼـ ٔٛاـؼ ٚخٛؼ اٌىبَ ؼـ یه 

 .٘فْ افكاـ ثٝ وبـ ٔیفٚؼ

 
 کطف کزز ۸بَز کِ اٍلیي ببگ کبهپیَتزی را زر هبرک  “Grace Hopper” ذبًن گزیس ّبپز ۸یکی اس اٍلیي بزًبهِ ًَیسبى زستگبُ هبرک 

 

 اٍلیي سببى بزًبهِ ًَیسی سطح ببلا

اغشفاع وفؼ. ؼـ اؼأٝ ایٗ قثبٖ سجؽیُ ثٝ قثبٖ  "Flow-matic" ـا ثب ٘بْ سطح ببلاغب٘ٓ ٌفیه ٞبدف اِٚیٗ قثبٖ ثف٘بٔٝ ٘ٛیىی  1953ؼـ وبَ 

COBOL فٟٓ سف اق قثبٖ ؼٚؼٚیی یب ثبیٙفی )لبثُ فٟٓ ثفای  لبثُ ا٘ىبٖ ثفای وٝ ٌٛؼ ٌؽ. یه قثبٖ وغص ثبلا ثٝ ایٗ ؼِیُ عفاضی ٔی

وبٔذبیّف ثف٘بٔٝ ایىز وٝ ثف٘بٔٝ ٞبی  .اـقٌی ٘ؽاـؼ (Compiler) وبٔذیٛسفٞب( ثبٌؽ. یه قثبٖ وغص ثبلا ثؽٖٚ ٚخٛؼ یه ثف٘بٔٝ ثٝ ٘بْ ٔشفخٓ

 .ثبیٙفی سجؽیُ ٔیىٙؽٌ٘ٛشٝ ٌؽٜ ثٝ یه قثبٖ ـا ثٝ قثبٖ ٔبٌیٗ یؼٙی قثبٖ ؼٚؼٚیی یب 

 .خٟبٖ ـا وبغز( 1ٚ  0غب٘ٓ ٌفیه ٞبدف ٕٞسٙیٗ اِٚیٗ وبٔذبیّف )ٔشفخٓ ثف٘بٔٝ ثٝ قثبٖ ٔبٌیٗ 

وبٍِی ثٝ ػٙٛاٖ ؼـیبوبلاـ ؼـ ٘یفٚی ٞبی ؾغیفٜ فؼبَ ٘یفٚی ؼـیبیی اـسً آٔفیىب غؽٔز وفؼ. ٚی ٘ػىشیٗ ق٘ی ثٛؼ وٝ  79ٌفیه ٞبدف سب وٗ 

 .ػٙٛاٖ دیفسفیٗ افىف ؼـ غؽٔز ٘یفٚی ؼـیبیی آٔفیىب ثٛؼ ؼـیبفز وفؼ ٚ ٘یك ثٝ (Yale) ییُ ٍٍ٘بٜؼا ؼـخٝ ؼوشفای ـیبضی ـا ؼـ

Raz
i   

 U
niv

ers
ity

 

Edu
ca

tio
na

l U
se



 
 ًببغِ ًزم افشار “Grace Hopper” ذبًن گزیس ّبپز

 

 ABC -  Atanasoff ,Berry Computer رایبًِ

 …یىی اق اِٚیٗ سلاي ٞب ثفای وبغز یه وبٔذیٛسف وبٔلاً اِىشفٚ٘یىی )وٝ ؼـ آٖ اق ٚوبیُ ٔىب٘یىی ٔثُ زفظ ؼ٘ؽٜ، سىٕٝ ٚ ٌبفز ٞب ٚ 

ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ ایبِشی ایٛٚا آٔفیىب  "Berry" ٚ ؼاٍ٘دٛیً وّیفٛـؼ ثفی "Atanasoff" ، ثؽوز دفٚفىٛـ آسب٘بوٛف1937 وبَ ؼـ( ٘جبٌؽ غجفی

 .ٌفٚع ٌؽ

 .ٔدَٟٛ ثٝ صٛـر ٕٞكٔبٖ ضُ وٙؽ 29ٔؼبؼِٝ ـیبضی ـا ثب  29ٌؽ٘ؽ وٝ ٔی سٛا٘ىز  ABC ٔٛفك ثٝ وبغز ـایب٘ٝ 1941فٜ آٟ٘ب ؼـ وبَ ثبلاغ

ایٗ وبٔذیٛسف اِٚیٗ ٔبٌیٙی ثٛؼ وٝ اعلاػبر ـا ؼـ غبقٖ ٞبی اِىشفیىی ؾغیفٜ ٔی وفؼ، وبـی وٝ وبٔذیٛسفٞبی أفٚقی ٘یك ؼـ ضبفظٝ ٞبی 

ٕٞسٙیٗ ایٗ وبٔذیٛسف ثٙب ثٝ اػشمبؼ ٔػشفػبٖ آٖ اِٚیٗ ٔبٌیٙی ثٛؼ وٝ اق ٔطبوجبر ؼٚؼٚیی اوشفبؼٜ  .ثف٘ؽ ثٟفٜ ٔی اق آٖ (DRAM) اصّی

 .ٔی وفؼ

 
 ABC تصَیزی اس رایبًِ

 

عفاضی ٌؽٜ ثب ایٙىٝ ٚیمٌی ٞبی خبِجی ؼاٌز أب لبثُ ثف٘بٔٝ ـیكی ٘جٛؼ ٚ اق أىبٖ اٍ٘ؼبة ٌفعی ثٟفٜ ٕ٘ی ثفؼ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای   ABCوبٔذیٛسف 

 .ثٛؼ وٝ فمظ یه ٘ٛع ٔىئّٝ ـیبضی ـا ضُ ٔی وفؼ

 .ده اق دبیبٖ خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ عفاضی ٚ سٛوؼٝ آٖ ؼیٍف دیٍیفی ٍ٘ؽ

ؼـ اسبلی ـٞب ٌؽٜ ثٛؼ ٚ ثؼؽٞب سٛوظ اففاؼی وٝ ثٝ آٖ  ABC ٔػشفػیٗ ایٗ وبٔذیٛسف ضشی قضٕز ٍٟ٘ؽاـی اق آٖ ـا ٔشطُٕ ٍ٘ؽ٘ؽ ٚ وبٔذیٛسف

 .شٙؽ ثفزیؽٜ ٌؽ ٚ ٚضؼیز آٖ سب ثٝ وٖٙٛ ٘بٔؼّْٛ اوزاسبق ـفز ٚ آٔؽ ؼاٌ
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 Colossusرایبًِ 

یىی ؼیٍف اق ٘بٔكؼٞبی دؽـثكـٌی وبٔذیٛسفٞبی ٔؽـٖ أفٚقی، ـایب٘ٝ وّٛوٛن ثٛؼ وٝ ؼـ خفیبٖ خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ سٛوظ ثفیشب٘یب ثٝ ٔٙظٛـ 

 .ٌىىشٗ وؽٞبی اـسجبعی ـٔكٍ٘بـی ٌؽٜ إِٓبٖ ٘بقی وبغشٝ ٌؽ

ؼـ أف عفاضی ٚ وبغز ٔبٌیٗ ٞبی اِىشفیىی ٔػصَٛ ٌىىشٗ وؽ ؼـ خٟبٖ ثٛؼ. ؼوشٍبٟٞبیی وٝ ثغٛـ ٔؼَٕٛ لبؼـ ثٝ  ثفیشب٘یب دیٍفٚ

أب وّٛوٛن سٟٙب ثفای ٞؽفی غبَ )ٌىىشٗ وؽ( وبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ ٚ لبثُ ثف٘بٔٝ ـیكی  .غٛا٘ؽٖ أٛاج ـاؼیٛیی وؽ ٌؿاـی ٌؽٜ إِٓبٖ ثٛؼ٘ؽ

 .لفلفٜ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ ٘جٛؼ. ٚ ؼـ آٖ اق اخكای ٔىب٘یىی ٔثُ

 

  Z1-Zuse  رایبًِ

Mark I، ABC  ٚ Colossus  ٝثب ٍٔػصبر ٍٔبثٟی وبغشٝ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ. ٚ دیٍٍبٔبٖ وبٔذیٛسف آٔفیىبی ٚ ثفیشب٘یبی ٞٙٛق ؼـ ٔٛـؼ ایٙى ٕٝٞ

 .زٝ وىی اِٚیٗ ـایب٘ٝ ـا وبغشٝ اوز اوشؽلاَ ٞبی ٔػشّفی ٔی وٙٙؽ

اعلاػبر وبـی وٙفاؼ قان إِٓب٘ی ثفای اِٚیٗ ثبـ ثٝ اٍّ٘یىی سفخٕٝ ٚ زبح ٌؽ، اق ایٗ ٌ٘ٛشٝ ٞب ثفؼاٌز ٌؽ وٝ  1965أب ٍٞٙبٔی وٝ ؼـ وبَ 

ؼـ وبِٗ غب٘ٝ دؽـی ٚی  1938ٚ  1936ٔبثیٗ وبِٟبی  Z1 ٚی یه وفی ـایب٘ٝ زٙؽ ٔٙظٛـٜ ـا ؼـ إِٓبٖ وبغشٝ اوز وٝ اِٚیٗ آٟ٘ب ثب ٘بْ

 .وبغشٝ ٌؽٜ اوز

وٝ سٛوظ ٘فْ )وٝ اضشٕبلاً اِٚیٗ وبٔذیٛسف ؼیدیشبَ ػّٕیبسی زٙؽ ٔٙظٛـٜ لبثُ ثف٘بٔٝ ـیكی  .وبغشٝ ٌؽ 1941ؼـ  Z3 بْؼوشٍبٜ وْٛ قان ثب ٘

 .افكاـ وٙشفَ ٔی ٌؽٜ اوز( ثٛؼٜ اوز

ْٛ ثف٘بٔٝ ق٘ؽٌی ٔیىفؼ( ثٝ ثؼؽ، ؼٚثبـٜ ٔفٟ 1600وٝ ؼـ ) Leibniz قان ثؽٖٚ آٌبٞی اق افىبـ ٔػشفػبٖ ٔبٌیٗ ضىبة لجُ اق غٛؼ، اق قٔبٖ

ٓ ـیكی ٚ سصٕیٓ ثبثیح ـا ثٝ ـٚي غٛؼ ثفای اـائٝ ٚ ٕ٘بیً اػؽاؼ ثٝ صٛـر ؼیدیشبَ )ؼٚؼٚیی( اثؽاع وفؼ ایٗ ؼـ ضبِی ثٛؼ وٝ ثبثیح اق ویىش

 .اػؽاؼ اػٍبـی اوشفبؼٜ وفؼٜ ثٛؼ

 
 Z1-Zuse تصَیزی اس رایبًِ
 

اق ایٗ ضٕلار  Z4 ٘یك ثٝ ٕٞیٗ وفٌ٘ٛز ٔجشلا ٌؽ٘ؽ أب Z1  ٚ Z2ثف اثف ثٕجبـاٖ ٞبی ٞٛایی ٘یفٚٞبی ٔشفمیٗ اق ثیٗ ـفز،   Z3ٔبٌیٗ 

 .٘دبر دیؽا وفؼ ثٝ ایٗ ؼِیُ وٝ قان آٖ ـا ؼـ یه ٚاٌٖٛ ٚالغ ؼـ قیف وٜٛ ٞب، ٔػفی وفؼٜ ثٛؼ

فٚی وبـ ٔبٞف ؼـ عَٛ خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ، ؼوشبٚـؼٞبی وٙفاؼ قان ثىیبـ ثب سٛخٝ ثٝ اٚضبع ٘بثىبٔبٖ إِٓبٖ، ٘جٛؼ ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔٙبوت ٚ ٘ی

 ثبٚـ٘ىفؼ٘ی اوز. قان ضشی أىبٖ سٟیٝ ٘ٛاـٞبی وبغؿی ـا ٘ؽاٌز )وبـر دب٘ر( ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ اق ٍ٘بسیٛٞبی ؼٚــیػشٙی فیّٓ ٞب ثفای وبغز

 .وبـر دب٘ر اوشفبؼٜ ٔی وفؼ

إِٓبٖ ٘بٌٙبغشٝ ثٛؼ٘ؽ ٘شٛا٘ىشٙؽ ٔىیف ٔطبوجبر ٚ سطمیمبر دیفأٖٛ آٖ ـا ؼـ ؼیٍف ٘مبط ؼ٘یب  ٔشبوفب٘ٝ ثؽِیُ ایٙىٝ ؼوشٍبٟٞبی قان ؼـ غبـج

ثفای ا٘دبْ  (arithmetic) ٔثُ آٔفیىب سطز سبثیف لفاـ ؼٞٙؽ. أب ٔؼٕبـی وٝ ٚی اـائٝ وفؼ ٞٙٛق دبیؽاـ ٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ اوز: یه ٚاضؽ ٔطبوجٝ

ویىشٓ وٙشفَ ثفای ٘ظبـر ٚ وفدفوشی ػّٕیبر ٚ ؼوشٍبٟٞبی ٚـٚؼی ٚ غفٚخی ثفای اـسجبط ثب ٔطبوجبر، یه ضبفظٝ ثفای ؾغیفٜ اػؽاؼ، یه 

 .ؼ٘یبی ثیفٚ٘ی

عفاضی وفؼ وٝ ٕٔىٗ اوز اِٚیٗ قثبٖ وغص ثبلا ثٛؼٜ ثبٌؽ ٞفزٙؽ وٝ آٖ ٞٓ ؼـ   Plankalkulقان ٕٞسٙیٗ یه قثبٖ وغص ثبلا ثب ٘بْ 

 .غبـج اق إِٓبٖ ٘بٌٙبغشٝ ثبلی ٔب٘ؽ
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 ENIAC رایبًِ

ENIAC : the “Electronic Numerical Integrator and Calculator” 

 .ػٙٛاٖ دؽـ )خؽ( سٕبْ وبٔذیٛسفٞبی ؼیدیشبَ أفٚقی ٕٞٛاـٜ ثٝ ا٘یبن اػغب ٌؽٜ اوز

ٚ  (John W.Mauchly) سٛوظ ؼٚ دفٚفىٛـ ثٝ ٘بْ ٞبی خبٖ ٔبزّی 1945سب  1943وبٔذیٛسف ا٘یبن ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ دٙىیّٛا٘یب ثیٗ وبِٟبی 

وبِٝ وبغشٝ ٌؽ. آٟ٘ب ثٝ ٚقاـر خًٙ لَٛ ؼاؼٜ ثٛؼ٘ؽ سب ؼوشٍبٞی عفاضی وٙٙؽ وٝ خبیٍكیٗ ٕٞٝ  24 (Presper Eckert) دفیىذف اوفر

وبٔذیٛسفٞب )ق٘ب٘ی وٝ ثفای ٔطبوجٝ خؽاَٚ آسً سٛدػب٘ٝ ثٝ اوشػؽاْ اـسً ؼـآٔؽٜ ثٛؼ٘ؽ( ٌٛؼ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ سٛوظ ٚقاـر خًٙ دٍشیجب٘ی 

 .ٔبِی ٔی ٌؽ٘ؽ

 24ٍٞٙبٔی وٝ اـسً ٔٛافمز غٛؼ ـا ثفای سبٔیٗ ثٛؼخٝ ایٗ دفٚلٜ اػلاْ وفؼ، ٔبزّی ٚ اوفر وبـ ـا ٌفٚع وفؼ٘ؽ ٚ سٕبْ ٞفز ـٚق ٞفشٝ ـا 

ـاٖ وبػشٝ وبـ ٔی وفؼ٘ؽ ثٝ أیؽ ایٙىٝ ؼوشٍبٜ ـا ٞفزٝ قٚؼسف اق ٔٛػؽ ٔمفـ آٔبؼٜ وٙٙؽ سب ثٝ اـسً ؼـ ـٚ٘ؽ خًٙ وٕه وٙؽ. سلاي آٟ٘ب ؼـ ؼٚ

 .ً ثىیبـ ٌؽیؽ ٚ ثبٚـ ٘ىفؼ٘ی ثٛؼ ثغٛـی وٝ ؼـ ثؼضی ٔٛالغ ٞف وٝ ٚػؽٜ غؿایی غٛؼ ـا ؼـ ٔطُ وبـٌبٜ وبغز صفف ٔی وفؼ٘ؽخٙ

ؼـ ـٚقی وٝ ٔبزّی ٚ اوفر اػلاْ وفؼ٘ؽ یه لغؼٝ اق ا٘یبن آٔبؼٜ ٌؽٜ ٚ وبـ ٔیىٙؽ، اِٚیٗ ٌفٚٞی وٝ ثفای ثبقؼیؽ اق ایٗ ؼوشبٚـؼ ثٝ ٔطُ 

ٌؽ٘ؽ ٌفٚٞی اق ق٘بٖ وبٔذیٛسف ثٛؼ٘ؽ. )ؼـ خفیبٖ ایٗ ثبقؼیؽ یىی اق ق٘بٖ وبٔذیٛسف اظٟبـ ؼاٌشٝ ثٛؼ: ٔٗ سؼدت ٔی وٙٓ  آقٔبیٍٍبٜ ا٘یبن ؼػٛر

 .(اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز 1000ؼـ  5وٝ سٕبْ ایٗ سدٟیكار ثفای ا٘دبْ یه ػُٕ وبؼٜ ضفة 

ویّٛٚار ثفق  200لأخ غلاء ؼاٌز ٚ  17468ـِٝ ٚ  1500ع، ٔشف اـسفب 2/4ٔشف عَٛ،  30سٗ ٚقٖ،  30ا٘یبن ایٗ ـایب٘ٝ ٘یٓ ٔیّیٖٛ ؼلاـی، 

 .ػُٕ ضفة ـا ا٘دبْ ؼٞؽ وٝ صؽٞب ثفاثف وفیغ سف اق ٚوبیُ آٖ قٔبٖ ثٛؼ 300ػُٕ خٕغ یب  5000ٔصفف ٔیىفؼ ٚ ٔیشٛا٘ىز ؼـ ٞف ثب٘یٝ 

 .ٔی وفؼاوشفبؼٜ  IBM اق وبـر غٛاٖ ٞبی )٘ٛاـٞبی وبغؿی( سٛوؼٝ ؼاؼٜ ٌؽٜ سٛوظ 1ا٘یبن ٕٞسٖٛ ٔبـن 

 
 رایبًِ اًیبک

 

 174000لأخ غلاء ٌفٔبی ثىیبـ قیبؼی سِٛیؽ ٔی ٌؽ )زیكی ضؽٚؼ  17468ؼـ ٍٞٙبْ وبـ، ا٘یبن ثی صؽا ٚ وبوز ثٛؼ أب ثؽِیُ اوشفبؼٜ اق 

 .ٚار( ٚ ایٗ یؼٙی: ایٗ ـایب٘ٝ سٟٙب ؼـ یه اسبق غبَ وٝ ؼاـای ویىشٓ سٟٛیٝ ٞٛای دف لؽـسی ثٛؼ لبؼـ ثٝ وبـ ثٛؼ

وٛئیر ٔػشّف )وٕز ـاوز  3000وٕز زخ سصٛیف لجُ( ٚ ٕٞسٙیٗ ) (patch cords) سغییف ثف٘بٔٝ ا٘یبن ٌٕب ثبیؽ وبثّٟبی اسصبَثفای 

 سصٛیف لجُ( ـا سٙظیٓ ٔی وفؼیؽ. ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ ؼـ وبٔذیٛسفٞبی خؽیؽ ثٝ ـاضشی ثف٘بٔٝ ٞبی غٛؼ ـا سبیخ ٔی وٙیؽ ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ ٞبی

 :ٔثُ وؽ قیف غٛؼ ـا اخفا ٔی وٙیؽ

Circumference = 3.14 * diameter 

اـ أب ثفای اخفای ٕٞیٗ ػجبـر ثب ا٘یبن ثبیؽ سؼؽاؼ قیبؼی وبثُ اسصبَ ـا خبثدب ٔی وفؼیؽ ٚ ثؼؽ ثبیؽ اق ثیٗ ؼوشٍیفٜ ٞبی ثىیبـ قیبؼ ؼیٛ

 .سؼییٗ ٔی وفؼیؽ 4ٚ  1، 3ؼوشٍیفٜ غبَ ـا دیؽا ٚ ٔمؽاـ آٟ٘ب ـا  3ؼوشٍیفٜ ٞب، 
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 Reprogramming ENIAC involved a hike [U.S. Army photo]بزًبهِ ًَیسی اًیبک بِ پیبزُ رٍی ًیبس زاضتِ است! 

 

لأخ غلاء آٖ ثبیؽ ثٝ عٛـٕٞكٔبٖ وبـ ٔی وفؼ٘ؽ سب ایٗ ؼوشٍبٜ ػّٕىفؼ  18000یىی اق ٍٔىلار ٟٔٓ اوشفبؼٜ اق ا٘یبن ایٗ ثٛؼ وٝ سٕبْ 

ایٗ ثٛؼ وٝ لأخ ٞبی غلاء آٌىبـا لبثُ اػشٕبؼ ٘جٛؼ٘ؽ ٚ ضشی ثؼؽ اق ثیىز وبَ اق سِٛیؽ آٟ٘ب ؼـ ؼـوشی ؼاٌشٝ ثبٌؽ. أب ٍٔىُ ثكـي 

ففٌٍٚبٟٞبی ٔػشّف ؼوشٍبٞی ثفای آقٔبیً لأذٟبی غلاء ثففٚي ٔی ـفز سب ٔفؼْ اق آٟ٘ب ثفای آقٔبیً لأخ ٞبی غلاء سّٛیكیٖٛ ٞبیٍبٖ 

 .اوشفبؼٜ وٙٙؽ

سبیی اق لأخ ٞبی غلاء اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ ٚ ثكـٌشفیٗ ٔدٕٛػٝ لأخ غلاء اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ؼوشٍبٟٞبی  20سّٛیكیٖٛ ٞب سٟٙب اق یه ٔدٕٛػٝ 

 .ػؽؼ ثٛؼ 160اِىشفیىی آٖ قٔبٖ 

 18000ایؽٜ وبـ ٕٞكٔبٖ  RCA آٖ ـٚقٞب ثب ٘بْ (vacuum tube) ٕٞیٗ ػٛأُ ثبػث ٌؽٜ ثٛؼ وٝ ثكـٌشفیٗ ػفضٝ وٙٙؽٜ سیٛة ٞبی غلاء

ء ـا غیف ٔطشُٕ ثؽا٘ؽ ٚ اق ٍٔبـوز ؼـ دفٚلٜ ا٘یبن غٛؼؼاـی وٙؽ، أب ثؽِیُ ٍٔبـوز ٞبی قٔبٖ خًٙ ایٗ دٍشیجب٘ی صٛـر لأخ )سیٛح( غلا

 .ٌففز

ؼلز اوفر ؼـ عفاضی ٔؽاـار ا٘یبن ثٝ  .ٍٔىُ لبثّیز اعٕیٙبٖ سیٛة ٞبی غلاء ـا ثب عفاضی ثىیبـ ؼلیك ٔؽاـار سب ضؽ قیبؼی ضُ وفؼ اکزت

اق عفاضی ٔؽاـار اثشؽا یه آقٔبیً خبِت ؼـ ٔٛـؼ وبثُ ٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ا٘یبن ا٘دبْ ؼاؼ: اٚ زٙؽیٗ ٔٛي ؽی ثٛؼ وٝ ٚی لجُ ض

ثفای آقٔبیٍٍبٞی ـا ثفای زٙؽ ـٚق ؼـ ضبِز ٌفوٍٙی لفاـ ؼاؼ ٚ وذه ا٘ٛاع وبثّٟبی ؼـ ؼوشفن ـا ؼـ ٔؼفض آٟ٘ب لفاـ ؼاؼ سب اٌشٟب ٚ ٔیُ آٟ٘ب 

 .آٚـؼ سب اق ٔمبْٚ سفیٗ ٚ وٓ ـیىه سفیٗ ٘ٛع وبثُ ثفای عفاضی ٔؽاـار اوشفبؼٜ وٙؽغٛـؼٖ وبثّٟبی غبَ ـا ثؽوز 

ػؽؼ ـا ؼـ یه قٔبٖ ؾغیفٜ وٙؽ ٚ ثٝ ِغف ضؿف لغؼبر ٔىب٘یىی ؼـ عفاضی  20لأخ غلاء ا٘یبن فمظ لبؼـ ثٛؼ  18000ثٝ ٞف ضبَ ثب ٚخٛؼ 

 .ُٕ وٙؽػ (Mark I) 1آٖ، ثبػث ٌؽٜ ثٛؼ سب ا٘یبن ثىیبـ وفیؼشف اق ٔبـن 

 
 ENIAC تصبٍیزی اس لاهپ ّبی ذلاء رایبًِ
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 :تَاى هحبسببتی اًیبک

ٞكاـْ ثب٘یٝ صٛـر ٔی دؿیففز. وفػز ویىُ وبػز  2٫8ثب٘یٝ قٔبٖ ٘یبق ؼاٌز ضبلا ؼـ ا٘یبن ؼـ  6ثٝ  1اخفای ػُٕ ضفة وٝ ؼـ ٔبـن 

ٔیلاؼی( وفػز ٔؼَٕٛ ثىیبـی اق دفؼاقٌٍفٞبی غبٍ٘ی  2012ویىُ ؼـ ثب٘یٝ ثٛؼ. ثفای ٔمبیىٝ ثٟشف اوز ثؽا٘یؽ وٝ أفٚقٜ ) 100000ایٙیبن 

 .ویىُ ؼـ ثب٘یٝ ٔی ـوؽ 4000۰000۰000سب 

وبػشٝ ؼـ یه ٔبٌیٗ  40ثب٘یٝ عَٛ وٍیؽ. دبوع ثؽوز آٔؽٜ لبثُ ٔمبیىٝ ثب اخفای یه ٔىئّٝ  20اخفای اِٚیٗ ٔىئّٝ وبُٔ سٛوظ ا٘یبن 

 .ضىبة ٔىب٘یىی ثٛؼ

 ENIAC اٍلیي هبهَریت ٍیضُ رایبًِ

 ده اق ٞكیٙٝ ٘یٓ ٔیّیٖٛ ؼلاـی اـسً آٔفیىب ثفای ا٘یبن اِٚیٗ ٚظیفٝ ٟٔٓ ا٘یبن ٔطبوجٝ ایٗ ٔٛضٛع ثٛؼ وٝ آیب وبغز ثٕت ٞیؽـٚل٘ی أىبٖ

ٚـاٖ خًٙ، لجُ اق وبغز ا٘یبن صٛـر ٌففشٝ ثٛؼ(. ده اق ٌؿٌز ًٌ اِجشٝ عفاضی ٚ وبغز ثٕت اسٕی اٚـا٘یٛٔی ؼـ عی ؼ)دؿیف اوز یب ٘ٝ 

ٞفشٝ ٚ خٛیؽٖ ٘یٓ ٔیّیٖٛ وبـر دب٘ر سٛوظ ا٘یبن، ٘شیدٝ ؼٚوز ٘ؽاٌشٙی ا٘یبن ثؽوز آٔؽ ٚ ایٗ ؼوشٍبٜ ؼـ غفٚخی اػلاْ وفؼ وٝ وبغز 

 .ٍ٘ٝ ؼاـی ٌؽٜ اوزثٕت ٞیؽـٚل٘ی أىبٖ دؿیف اوز. اِٚیٗ ثف٘بٔٝ ولاوجٙؽی ٌؽٜ ا٘یبن سب ثٝ أفٚق ٘یك 

 
 پززاسش هحبسببت سبذت بوب ّیسرٍصًی ENIAC اٍلیي هبهَریت ٍیضُ رایبًِ

 
 

 

 

 

 

 

 computersciencelab؛ 1381، ففیجب غٍٝ زی ٔجب٘ی ـایب٘ٝ: ٔٙبثغ

Raz
i   

 U
niv

ers
ity

 

Edu
ca

tio
na

l U
se




